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Vybér selektivniho pajeciho systému

Je uZite¢né zacit pochopenim, pro¢ a kdy se pouziva selektivni pajeni. Existuje mylna pfedstava, Ze
jde o novéjsi, lepSi zpusob, nez jit pajenim vinou, a nic nemuze byt dale od reality. Jsou to dva zcela
odlisné typy pajeci techniky pro velmi odlisné druhy aplikaci.

Zatimco vinové pajeni je Siroce pouzivano pro hospodarné a bezpeéné pajeni desek s pouze
vyvodovymi souCastkami, selektivni se pouZiva na desky se smési povrchové montaze a vyvodove
zastavby. Vina je stale nejrychlej$i a nejucinnéjSi metodou pro zpracovani vyvodovych soucastek,
protoze pfichazi do styku s celym povrchem desky najednou; selektivni inklinuje byt znacné
pomalejsi, protoZe paji jednotlivé vyvody nebo tésné rozloZzené soucastky po jednom spoji, nebo po
nékolika spojich najednou.

Hybridni desky existuji z mnoha dlvodl. Navzdory rozmnozeni souc¢astek pro povrchovou montaz,
které jsou idedlni pro funkce s vysokou hustotou na mensich a mensich plochach, jsou vyvodové
soucastky stale preferovany pro aplikace s vysokym vykonem a pro takové aplikace s konektory,
které vyZzaduji velmi silny a stabilni spoj.

Jak funguje selektivni pajeni

Selektivni pajeni pusobi na spodni stranu desky, aniz by ovlivnilo cokoli nahofe. Deska je umisténa
v ramu a vSechny nasledné operace probihaji automaticky podle systému fizeni procesu
naprogramovaneho pfedem pro tuto desku.

Pro kazdy pajeci bod obsluha stroje reguluje tavidlo, dobu pfedehfivani a polohu pajky, coz na rozdil
od vinového procesu, ktery bez diskriminace prejizdi celou deskou, snizuje jakykoli vedlejsi u€inek
jinych spojli na desce. VSechny kroky procesu se provadeéji nezavisle na sobé, jeden po druhém, po
celé desce:

1. Na v8echny selektivni oblasti se nejprve nanese tavidlo

2. VSechny oblasti se pak pfedehfeji, aby se aktivovalo tavidlo

3. Kazdy spoj je pajen jeden po druhém podle programu

Obr.1: Pajeni selektivnich bodu na spodni strané
desky
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Kromé jednotlivého bodu muize byt selektivka navrzena také pro provadéni “ponord” a “tahu”. Jedna
se o tésné rozlozené spoje, které Ize zpracovat stejnou pajeci operaci bud’ pokrytim vice bodu v
jednom ponofeni, nebo zapajeni fady spoju v dlouhém konektoru napfiklad pretazenim hrotu pajky
pfes né.

Vyhody a nevyhody selektivniho pajeni

| kdyz Casto neexistuje zadny jiny prakticky zpisob manipulace s deskami s hybridnimi sou¢astkami
kromé ruéniho pajeni, selektivni pajeni ma obvyklou fadu vyhod a nevyhod.

Vyhody: Témér dokonalé spoje, nizsi naklady na praci a opravy nez manualni, snizené naklady na
Skoleni a personalni naklady na kvalifikovanou ruéni praci, vynikajici konzistence spoju, vysoka
efektivita vyroby.

Nevyhody: Obecné jsou draz8i nez vina, ackoli jejich naklady byly pfijaty nedavno, protoZe se staly
popularnéjsi; rychlost je relativné pomala ve srovnani s vinou, ale podstatné rychlejsi nez rucni
pajeni v produk&énim prostfedi.

Moznosti se selektivkou

Stejné jako u vSech ostatnich typl strojového pajeni
existuje i zde nékolik metod aplikace tavidla, pfedehfivani
a pajeni, kterym se budeme vénovat v dalSich kapitolach.
Prozatim si musime uvédomit nékolik véci:

Technologie aplikace tavidla

K dispozici jsou dva typy: postfik a mikrokapky.

Obr.2: Nékteré konfigurace trysek, které
Metoda postfiku je obecné rychlejsi, byla Casove testovana  se pézné pouzivaji v selektivnich

po mnoho let provozu a ma vétsi obsah pevnych latek. pajecich procesech
Nevyhody postfiku jsou: zanechava vice zbytkd tavidla,
vyzaduje vice udrzby a ma vice opotfebitelnych dill, které mohou vyZzadovat vyménu.

Metoda aplikace tavidla mikrokapi¢kami pfesnéjSi, poskytuje lepsi vyplfiovani otvor(, zanechava
malé zbytky a je obecné bezudrzbova. Stoji vSak vice penéz, bézi o néco pomaleji a programovani

Technologie predehievu

Pfedehfivani minimalizuje tepelny Sok pfed pajenim. Pfedehfivaci systémy mohou byt integraini
soucasti selektivniho pajeciho stroje nebo nabizeny jako volitelny modul.

K dispozici jsou techniky rychlého IC, oblast IC a oblast Quartz, které Ize pouzit jak na spodni, tak
na horni ¢asti desky. Oblast Quartz je obvykle ur€ena pro silné desky.

IC poskytuje rychlou odezvu a je regulovatelné gradientem, zatimco néktera forma proudéni

poskytuje nizSi gradient, ale rovhomérné;jsi kvalitu pfenosu tepla. Kombinace téchto dvou muze byt
pouzita pro aplikace s vysokou tepelnou hmotnosti.
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Technologie pajeni

K dispozici jsou tfi bézné typy technologii pajeni: tryskova vina, smaceci trysky a hybridni
(kombinace mini-viny a ponoru).

Tryskova vina je podobna vinovému pajeni v tom, ze je smérova a ma stejné vyhody jako vina. Jeji
nejmensi pajeci pramér je 4 mm, vyZaduje minimalni udrzbu a je pomérné levna.

Smaceci trysky paji v kazdém sméru, 360 stupnud, nebo ve sméru x nebo y. Je snadné fidit vysku
viny a jeji nejmensi pramér je 3 mm. Stoji to vice nez tryskova vina a vyZzaduje kazdodenni udrzbu.

Materialy tavidla

Jak je uvedeno v pfedchozich kapitolach o pajeni vinou, existuje cela fada typ( tavidel a chemii,
vCetné nizkého pH, vysokého obsahu pevnych latek a ve vodé rozpustnych, na bazi alkoholu a
dalSich. Vybér konkrétniho typu tavidla neni pro smluvniho vyrobce ¢asto volbou, protoZe je obvykle
urcen aplikaci koncového uzivatele, takze musi byt schopen pfizpUsobit praci s vyuzitim mnoha typu
tavidla.

Obecné se uprednostnuji tavidla, ktera vyzaduji jen malé az zadné cisténi po pajeni, s vyjimkou
viditelnych zbytk(, které by mély byt odstranény. Pokud se uzivatel rozhodne nepouzivat tavidla,
nevyzadujici Cisténi, je velmi dulezité kontrolovat mnozstvi tavidla, aplikovaného na desku. Ve
vétSiné pripadld ovladani pajeci hlavy tak, aby pokryla dfive nastfikanou oblast, spali tavidlo a
eliminuje nutnost €idténi zbytku v nasledujicim kroku.

Nezapomerite, Ze typy pajek, pouzivané pro selektivni pajeni, musi byt kompatibilni s pajkou,
pouzitou na vrchni strané i desky, coz bude mit pravdépodobné vyznamny vliv na pouzity typ tavidla.

Aplikace tavidla postfikem

Prinik skrz diru je kone€nym cilem kazdého systému pro
aplikaci tavidla, existuje ale fada faktort, které ovliviiuji vykon
systému pro aplikaci tavidla postfikem. Mezi faktory, které je
tfeba vzit v vahu pfi nanaseni tavidla, patfi:

1. Kompatibilita konstruk&nich materiala: Ujistéte se, ze
aplika¢ni technika je kompatibilni s vasi chemii tavidla.

2. Pohyb a rychlost stfikaci hlavy: Cim rychleji nebo pomaleji
se stfikaci hlava pohybuje, tim je nanos tenci nebo silngjsi.

Obr.3: Pr’ikladpostr'kovaci 3. Pritok tavidla, dodavaného do stfikaci hlavy: Ovlivni
hlavy tavidla mnozstvi tavidla, naneseného na desce.
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4. Rozte€ mezi zdvihy postfiku: Ur€uje, zda bude dosazeno konzistentniho pokryti na Siroké plose.

5. Sablona postfiku: Zkontrolujte ovladaci prvky, které pomohou minimalizovat prestfikavani a
plytvani, pfi sou€asném zacileni na kritické oblasti, které maji byt pokryty.

V systému s rozstfikem tavidla mGze byt tavidlo dodavano bud ultrazvukovou energii, nebo
Cerpanim z kanystru v krytu pod strojem do rozstfikovaci hlavy, kde je rozpraSovan se vzduchem.
Vyhodnéjsi jsou postfikovaci hlavy bez trysek, protoZze je méné pravdépodobné, Ze se ucpou.
Rozstfik je dodavan ve tvaru kuzele, ve variabilnim pruhu materialu na desku. Cim uzsi je pruh, tim
pravdépodobnéji bude tavidlo nasmérovano do prokovenych otvorll. Pfestoze pokryva mnoho
zastavby, Sir§i pas nemusi nutné proniknout hluboko do prichozi diry, aby se dosahlo dobrého

pokryti tavidlem.

DalSim dulezitym faktorem pro efektivni postfik tavidlem je rychlost a poloha stfikaci hlavy. Fluxery
s pistovymi hlavami poskytuji vétsi pfilezitost k nasmérovani tavidla na prokovené diry z riznych
ahld, a elektronicky pohanéné hlavy jsou vhodnéjsi k pfekonani probléma s lepenim kvali zbytkiim
tavidla a kontaminantiim pfenaSenym vzduchem, nez pneumatické systémy, které jsou na tento
problém citlivéjsi.

Nakonec vyhodnotte tavidlovy systém na zakladé jeho konstrukénich atributd. Samocistici systém
snizi prostoje pfi udrzbé. Robustni stroj bude fungovat nepfetrzité bez nadmérné udrzby.

Mikro-kapickovy tryskovy fluxer

Mikro-tryskovy (nebo trysko-kapiCkovy) tavidlovy systém posila nezfedénou kapku nebo bublinku
tavidla pfimo skrz zaobleni, prlichozi otvor a pajeci krouzek desky ploSnych spojl ve formé kapicek.
Mikrotryskovy systém bude obecné pouzivat méné tavidla nez postfikovaci systém, protoze aplikuje
tavidlo pfesné tam, kde je to potfeba. VétSina systémd umozriuje rizné vzory teCek, které jsou
pulzovany skrz trysku, coz zajiStuje pfesnost.

Mikro-tryskova technologie poskytuje velmi jemnou kontrolu velikosti a umisténi kapek, ¢imz se
shizuje plytvani kapalnymi médii a prakticky se vyluCuje Cisténi po pajeni. Pokrokovy mikro-tryskaci
tavidlovy systém je schopen nanaSet pfesna mnozZstvi tekutého tavidla s extrémné vysokou
presnosti, dosahujice Spickového pruniku otvorem bez zbyte€ného nadmérného prestrikovani.

V pocatecnich letech aplikace tavidla mikro-tryskem byly navrhy upraveny z bé&zné dostupnych
technologii inkoustovych tiskaren, a €asto tak nebyly vhodné pro trh s DPS, jak bylo potfeba. Jak

vSak technologie dozravala, byly vyvinuty specialni designy, které byly (a jsou) vhodné&jsi jako
integrované systémy v selektivnim pajecim stroji.
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Mikro-tryskova technologie vSak stale pfichazi s nékolika nevyhodami:
1. Programovani je obvykle slozitéjSi a Casové naroCnéjSi; po naprogramovani je vSak
opakovatelnost vynikajici a recept Ize znovu ulozit pro vyrobu stejnych desek v budoucnu.

2. PocateCni naklady na mikro-tryskovy systém jsou vySsi nezli aplikace tavidla postfikem, ale opét
diky jeho vy$si u€innosti, pfesnosti a dlouhodobé spolehlivosti mohou byt tyto naklady v produkénim
prostfedi €asto velmi rychle vyrovnany. NejvétSi vyhoda — méné tavidla - méné Cisténi.

vvvvvv

Télo postfikovaciho fluxeru i télo mikro-kapi¢kového fluxeru mize vypadat stejné - liSi se pouze
zpusoby rozptylu.

Selektivni technologie versus vinova technologie

Je dulezité si uvédomit, Ze selektivni pajeni nemusi nutné nahradit vinové zafizeni, protoze vinové
pajeni je stale nejucinnéjSim zplsobem zpracovani desek s pouze vyvodovymi soucastkami.
Selektivni je vSak nezbytné pro desku se smiSenou technologii, a v zavislosti na pouzitém typu trysky
muze replikovat vinovou techniku kompaktnim zpasobem.

Typy trysek
Tryskové (nebo vinové) pajeni je podobné vinovému v tom, Ze je jednosmérné a poskytuje stejné

vyhody jako vina. Jeho nejmensi pajeci primér je 4 mm, vyZzaduje minimalni udrzbu a je pomérné
levny. Typ trysky, kterou pouzivate, bude zaviset na konstrukci desky a umisténi SMD na této desce.

Napfiklad pomérné velka fada konektort / vyvodu, které
nejsou v tésné blizkosti SMD souc&astek, by mohla pouzit
Sirokou trysku k zapjeni posunem (nebo vinou) celé fady
najednou. Mala oblast t&sné u SMD by vyZzadovala velmi
malou trysku, aby nedoSlo k naruseni této soucastky.

Tryskové trysky plsobi na desku pfiblizné ve stejném uhlu
(7°) jako vinovy stroj a mohou dodavat velky objem pajky
pomoci zuzujici se Spicky, ktera vede odvalujici se pajku v
jednom sméru a vraci nepouzitou pajku zpét do nadrze na
pajku z jeji zadni hrany. V tomto scénafi je velmi dllezity
smér pohybu (desky nebo trysky).

Obr.5: Priklad typické tryskové
trysky
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Tryskove trysky maji dlouhou Zivotnost a obvykle stoji jen nékolik tisic korun. Nékteré desky mohou
mit uzitek ze zakaznické trysky pro pajeni oblasti co nejrychleji v procesu ponofovani nebo tazeni,
nebo dokonce mini-vinou.

Vyhody: Mnoho typu trysek, véetné zakaznickych konfiguraci, Ize pouzit pro co nejefektivnéjsi
rychlost a vysokou kvalitu, pokud to dovoluje zastavba na deskach.

Nevyhody: Desky (nebo nadrz na pajku) se mohou pohybovat pouze jednim smérem, coz trochu
komplikuje programovani.

Smacitelné trysky vytvareji rovnhomérnou bublinu diky povrchovému napéti pajky. Piebytecna pajka
se odvaluje po celé ploSe trysky, spiSe nez v jednom sméru, coz zplUsobuje mensi turbulenci pfi
odvalovani pajky a pomaha zachovat kvalitu pajky. Z tohoto divodu se smaditelna pajka muze
pohybovat ve v§ech smérech, o 360 stuprill, nebo ve sméru x nebo y, a je snadné regulovat vysku
bublin. Tato kombinace poskytuje maximaini flexibilitu pro velké mnozstvi desek.

v tésné blizkosti SMD. Také to produkuje mensi oxidaci, protoze je mensi kontakt se vzduchem. Z
tohoto ddvodu jsou smacitelné trysky také nejvhodnéjsi pro bezolovnatou pajku, ktera byva
nachylnéjsi k oxidaci.

Vyhody: Poskytuje absolutni pfesnost pro nejvyssi integritu spojl na husté zastavénych deskach.
Nevyhody: Naklady vétsi nez tryskova vina a vyZzaduje kazdodenni udrzbu, aby se zabranilo ucpani.

Lze pfizpUsobit zakaznické trysky tak, aby pokryly velmi velké plochy desky ploSnych spojd v
jediném pruchodu, zatimco pro urychleni vyroby maskuji SMD soucastky.

Smluvni vyrobci, ktefi sestavuji Sirokou Skalu konfiguraci desek, by se méli ujistit, ze stroj, ktery
zkoumaji, miize pojmout oba typy trysek a / nebo zakaznické / hybridni konfigurace, pokud si mysli,
Ze je nékdy budou potfebovat.

- — &
Obr.6: Priklad smacitelné trysky
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Co je lepsi: Pohybovani desky nebo trysky?

Tryskové vinové trysky mohou plsobit na desku pouze jednim smérem, podobné jako vinové stroje.
Konstrukce smacitelnych trysek umoznuje plochy uhel nabéhu, takze se deska nebo nadrz na pajku
mohou pohybovat v libovolném sméru. Zda si vyberete stroj, ktery pohybuje deskou nebo tryskou,
zavisi zcela na vasi procesni aplikaci a nejucinnéjSich prostifedcich k dosazeni tohoto cile, pficemz
si stroj zachovava co nejvétsi flexibilitu pro ostatni aplikace. VétSina vyrobcl stroji maze doporudit
nejlepsi okolnosti pro vase potfeby a muze také vyrobit zakaznické trysky pro specialni aplikace.

DUSIKOVE INERTNi SYSTEMY

Inertni dusik je vhodnym a levnym dopliikem na selektivnim pajecim stroji. K dispozici jsou dva
systémy: jeden, ktery pouziva lahve s dusikem, které vyzaduji vyménu a dopliovani, a systémy,
které pouzivaji komercné dostupny generator dusiku. Nékteré dusikové systémy obsahuiji
pfedehfivaci stupen, ktery Ize také pouzit k aktivaci tavidla, ¢imz vykonavaji dvé funkce najednou a
eliminuji nutnost samostatného pfedehfivace tavidla.

Dusik zlepSuje kvalitu pajeni tim, Zze napomaha tepelné schopnosti a zlepSuje povrchové napéti
pajky. Olovnata pajka odpousti znaéné vice nez bezolovnata pokud jde o oxidaci, degradaci a kvalitu
spoje, takze v téchto pfipadech neni vzdy nutny dusik. Je v8ak naprosto nezbytny pro jakoukoli
aplikaci, pouzivajici bezolovnatou pajku. Aby se zaijistil dobry pajeci spoj bez pouziti olova, chrani
dusikova bublina integritu pajky béhem procesu bez vyskytu dutin ve finalnim spoji.

Jak funguje programovani selektivniho zafizeni

Hybridni desky mohou byt naro¢né na programovani kvili rozhrani s SMT soucastkami a povaze a
usporadani adresovatelnych pruchozich bodd. Nalezeni nejlepsi sekvence pro optimalizaci rychlosti
vyroby je obvykle kombinaci zdravého rozumu a dostupnych softwarovych funkci.

Prvnim krokem je “ziskani“ desky do softwaru a existuje fada zpUsobd, jak zacit:

1. Naskenujte spodni ¢ast desky pomoci plochého skeneru

2. Pofidte digitalni fotografii desky, napfiklad pomoci mobilniho telefonu

3. Importujte data ze souboru CAD

4. Naucte software
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Pocinaje poslednim neni metoda uceni jiz Siroce pouzivana, protoze maze byt obtizné&jsi ji zvladnout

Vv

soubor, ktery popisuje vSe o desce pro vyrobu, jakoz i jejich zastavéni a osazeni. Definuje nékolik
vrstev obrazku, které tvorfi desku, vCetné velikosti ploSek, priichozich otvoru atd.

Jakmile je deska ziskana, metody programovani
desky se velmi liSi, takze vyhodnoceni dostupnych
metod podle vaSich konkrétnich pozadavk( na
zpracovani pomuze pfi vybéru. Je snadné pridavat
drahé parady a rozmary, ale v pfipadé aplikace nebo
obchodu s nizkym vyrobnim objemem nemusi byt
nutné. Na druhou stranu, nékteré aplikace pro stfedni
a velké vyrobni mnozstvi budou mit z doplfkd, které
spofi ¢as a tim zvysuji produktivitu, znacny prospéch.

e L

Import dat desky Obr.8: Priklad Gerber souboru

Software pro selektivni pajeci stroje je témér vzdy hostovan na offline PC. Cilem je importovat data
desky, at’ uz se jedna o vizualni reprezentaci ze skenovani nebo fotografie nebo z digitalniho
souboru Gerber, a poté upravit méfitko jeji délky a Sifky na obrazovce pocitae, aby odpovidaly
fyzickym rozmeérdm samotné desky. Ted, kdyz byl obraz desky importovan do softwaru, se objevuje
jako prekryvani soufadnic bod(i za obrazkem desky.

Diky jednodu$Simu softwarovému rozhrani maze byt
nutné zadat dalSi data DPS (kromé hranice a velikosti | =
desky) - jako jsou vSechna data procesu pajeni | —
(teplota, rychlost predehfevu, doba predehfivani), |
jakoz i rychlost nahoru/dol(i osy Z dol(.

vvvvvv

Obr.9: Programovani z obrazového
souboru
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Selektivni pajeni neni jen vzorem ponofovacich bodi na desce. Predstavuje také pfrilezitosti k
pretazeni pajky napfi¢ nékolika body, bez zmény vysky (Z), z desky. Kromé toho, pokud budou pro
provedeni nékterych operaci pajeni nezbytné vymeény trysek, mély by byt minimalizovany, aby se
zkratila mrtva doba. U nékterych desek muze byt pouziti jediné trysky k provadéni méné ucinnych
operaci, nez by jinak mélo smysl pro jinou trysku, stale rychlejsi nez Casové naro¢na vyména trysky.

Dobry softwarovy baliCek bude intuitivni a snadno
e —— pouzitelny. A i kdyZ mnoho z téchto rozhodnuti maze
ucinit promysleny a zkuSeny programator desek,
nékteré sofistikované softwarové baliCky nabizeji
e optimalizani nastroje pro dosazeni nejlepSiho vzoru
u pro komplexni geometrii desky. Takové softwarové
balicky budou spolu s rozhodovanim operatora
schopny rozhodnout, zda by zména trysky byla nebo
nebyla vyhodna.

Obr.10: Priklad souboru dat DPS POZNAMKA: Pokud jsou nadiktovény vymény
trysek, musi byt provedeny rué¢né. Rozhrani stroje
upozorni obsluhu, kdykoli je tfeba provést rucni operaci.

Jak operator definuje, jak bude deska zpracovavana, software vyzve uzivatele, aby instruoval stroj,
co ma délat v kazdém bodé nebo vybéru tazeni. Vychozim pfikazem je obvykle aplikace tavidla,
predehfati a zapajeni kazdého kontaktu najednou, pak zména vysky trysky a pfechod na dalSi vybér;
mohou v§ak existovat zvlastni pfipady, kdy konstrukce desky muze vyzadovat zpracovani nékterych
operaci samostatné. Tato flexibilita je kliCova, pokud je dulezita pro vasi vyrobu desek.

Po nakonfigurovani desky se zahaji zpracovani souborl do zafizeni. VétSina softwarovych

programi ma moznost nabidky, ktera umoznuje snadné stazeni ulozeného programu do fidici
jednotky stroje, obvykle prostfednictvim sériového, USB nebo ethernetového pfipojeni.
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Jak hodnotit software

Selektivni pajeci stroj, ktery si koupite, bude vzdy nabizet sv(j vlastni software; pokud se vam vSak
stroj libi, ale jeho software neni presné to, co chcete, mlzete si ¢asto zakoupit program jiného
vyrobce, ktery muze také formatovanou desku exportovat zpét do zafizeni.

Jakykoli seriézni vyrobce strojli vam nabidne bezplatnou demo verzi svého softwaru, kterou muzete
pfed zakoupenim vyhodnotit. To vam umozni vidét, jak snadné (nebo obtizné) je importovat grafické
soubory, konfigurovat je, a programovat zvlastni okolnosti, které mohou nastat ve vasich vyrobnich
rutinach.

Jak jiz bylo zminéno, mnoho dodavatell nabizi se svym softwarem spoustu funkci, spoficich ¢as,
ale dobrym pravidlem je vyzkouset nékolik riznych typ(, abyste nasli své optimalni misto, coz bude
rovnovaha mezi vykonem a cenou. Za schopnost, kterou zfidka pouzivate, nemusite platit vice.
ZkuSebni verze vam také rychle pomuze pfi rozhodovani, zda bude tento software pro vase
zaméstnance snadny.

Budte trpélivi v procesu hodnoceni. Software kazdého vyrobce je velmi odliSny od softwaru
ostatnich, coz znamena, Zze mezi selektivnimi programovacimi rutinami existuje velmi mala
uniformita ve srovnani s tim, co se muze vyskytnout v jinych procesech montaze. Vybér selektivniho
stroje je vSak vyznamnou investici a zaslouzi si jakékoli mnozstvi ¢asu, které si muzete dovolit, aby
bylo provedeno spravné vyhodnoceni.

Kupte si pro zamysleny ucel ten spravny stroj

Selektivni pajeni je Casto nabizeno jako “nejnovéjSi a nejvyznamnégjsi“, ale neni to nejlepsi
technologie pro vSechny desky. Faktem je, ze selektivni pajeni je mnohem pomalejSi proces nez
vina, protoze musi zpracovavat kazdy vyvod nebo té€sné poloZzenou sadu soucastek po jednom.
Selektivni pajeni je jediny zplsob, jak pajet vyvodové soucastky v produkénim prostfedi na desce
se smiSenou technologii, nebo pokud jsou na spodni strané desky pfekazky. Pajeni vinou je ale
zdaleka nejrychlejSi zplUsob, jak pfedehfivat, aplikovat tavidlo a pajet desku s pouze vyvodovymi
soucastkami.

Pajeni vinou saha do doby jesté prfed pouzitim integrovanych polovodicu, takze nejde o novou
technologii. Vzhledem k vyvoji v tomto odvétvi vSak doSlo k mnoha pokrokim v tomto zafizeni a
dodnes je to velmi efektivni a nakladové vyhodna metoda vyroby/montaZe. Zadna technologie se
nedokaze pfizpusobit rychlosti a Zadna jina metoda nemize zlepSit jeho pevnost spoju.
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vyvodové soucastky na deskach se smiSenou montazi, rznych tvaru, vzord a zafizeni; je vyrazné
rychlejsi a spolehlivéjSi nez ruéni pajeni, takze je to pfirozeny krok od nastaveni prototypu k vyrobni
ruting; po naprogramovani mohou byt receptury archivovany, aby v budoucnu provedly stejnou
operaci presné stejnym zpusobem, coz zajisti spolehlivou opakovatelnost.

Pochopte postup, ktery je pro vasi sestavu nejlepsi

Existuje nespocet standardnich navrhi trysek pro provadéni ponort a tahll a jsou omezeny pouze
vasi fantazii nebo slozitosti desky. Selektivni pajeni vam dava mnoho zplsobd, jak zvladnout pajeci
rutinu, takze chcete pfemysSlet o posloupnosti, konfiguraci trysek, které pouzivate, a nejlepSim
zpUsobu, jak uSetfit ¢as na zpracovani. Pokud vlastnite velkoobjemovou desku s jedineénym
profilem, mize mit smysl koupit si vlastni zakaznickou trysku. Konec koncu, trysky nejsou velmi
drahé a vydrzi docela dlouho.

PremysSlejte o budoucnosti

MozZna uvazZujete o koupi stroje pro selektivni pajeni pro konkrétni novy projekt, nebo jste smluvni
montazni dilna, ktera rozSifuje své nabidky o zpracovani vlastnich konfiguraci. Podivejte se za
nejbliz§i budoucnost a pifemyslejte o tom, jak vase potfeby mohou riist. Néktefi vyrobci selektivnich
pajecich zafizeni mohou nabidnout zakladni stroj, ktery umoznuje pfidani budoucich moduld pro
roz8ifeni vaSich schopnosti. Ale néktefi ne, tak se urcité zeptejte.

DalSi moduly mohou mit fadu formatl, coz vam umozni zdvojnasobit nebo ztrojnasobit vasi vyrobni
kapacitu. MoZna budete schopni je spojit do dvojic, abyste mohli provadét dvé operace na stejném
vyvodu, nebo ziskat samostatné moduly, které provadéji pouze jednu aplikaci tavidla, predehfati
nebo zapajeni.

Kromé modull néktefi vyrobci nabizeji automatické dopravniky, které umoznuji operatorovi stohovat

desky a automaticky je podat, jakmile je dokonfena pfedchozi deska. To umoziuje jednomu
operatorovi provadét vice funkci, spide nez udrZovat jeho pozornost na jediném stroji.
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Moznosti programovani

Jak bylo popsano dfive v Selektivnim pajeni, ¢ast 4, hybridni desky mohou byt naro¢né na
programovani kvali rozhrani se sou¢astkami SMT a povaze a usporadani adresovatelnych bodu
vyvodovych soucastek. Nalezeni nejlepSi sekvence pro optimalizaci rychlosti vyroby je obvykle
kombinaci zdravého rozumu a dostupnych softwarovych funkci.

Dva nejlepsi zpusoby, jak “ziskat* desku do systému, jsou naskenovanim desky nebo importem CAD
dat ze souboru Gerber, i kdyz v troSce mlzete také pofidit digitalni fotografii.

S pokrocilej§imi moznostmi programovani pfichazeji vy$si naklady, ale ¢asto se vyplaceji ve vysSi
ucinnosti a kapacité.
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